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1　摘要翻译

该 文 作 者 为 Dimitris Mourtzis，发 表 于

Encyclopedia［1］。在工业 5.0 的框架下，元宇宙的理

念与 Web 4.0 的展望不谋而合，共同构建了一个数

字生态系统。在这个系统中，个人与组织秉持以人

为本的协作理念，致力于创造个性化的价值。这个

虚拟世界将多个相互关联的领域融为一体，使得计

算机营造的环境与用户能够实现即时的互动。借

助人工智能（AI）、虚拟现实（VR）及物联网（IoT）等

先进技术的融合，工业 5.0 中的元宇宙致力于通过

提供定制化和价值导向的解决方案，来激发创新活

力，并提升生产力、效率及整体福祉水平。有鉴于

此，本文对工业 5.0 背景下的元宇宙概念进行深入

探讨，着重阐述其定义、发展历程、优势与局限。同

时，文章还围绕技术进步的支撑要素、面临的挑战

与潜在机遇展开了讨论，特别是其在制造业领域的

应用。最后，本文提出了一个旨在将以人为本的元

宇宙理念融入制造业的概念性框架。

2　摘要解读与评论

本文对元宇宙医学探索中的成功经验进行了

总结与提炼，为工业 5.0 时代以人为本的元宇宙应

用提供参考范例。文章阐述了工业元宇宙的起源

可追溯至工业互联网的融合，实现了物理设备与信

息技术的深度融合。同时指出，借助物联网技术和

能够无缝集成信息与物理对象的嵌入式设备，元宇

宙在推动医疗保健方面展现出巨大潜力［2］。基于

此，作者认为，为了更好地实现以人为本和个性化

价值创造，元宇宙需解决当前的核心痛点，即利用

设计知识和计算模型实现数字世界与现实世界之

间的无缝衔接，增强元宇宙中人与产品的交互体

验。未来的研究方向将涵盖探索该系统与现实世

界智能工厂的集成，并结合产品技术参数建模来优

化所提议系统的功能。这些探索将进一步推动元

宇宙在工业 5.0 中的应用及其价值创造潜力。此

外，作者还向其他领域的学者分享了白教授团队在

工业元宇宙环境中利用区块链奖励机制促进医疗

保健领域的成功经验，如患者通过保持健康生活方

式和达成健康目标（如体重管理或完成健康评估）

来获得代币，这些代币可用于兑换医疗折扣、健身

房会员资格等健康相关服务。文章最后提出的将

以人为本的元宇宙融入制造业的概念框架，与新兴

的元宇宙医学框架相契合，具体包括“全息构建与

全面感知、全息仿真与智能处理、虚实融合与质量

控制、虚实联动与人机融合”。
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